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Geometŕıa I. Examen IV

1. [2 puntos] Enuncia y demuestra el Teorema del Rango.

2. Sea U = {M ∈M2(R) : MA = AM}, donde A =

(
1 1
0 0

)
.

a) [2 puntos] Demostrar que U es un espacio vectorial deM2(R) y calcular
un complementario.

b) [1 punto] Hallar una base de M2(R)/U y calcular las coordenadas en

esa base de

(
1 1
−1 0

)
+ U .

c) [2 puntos] Construir una aplicación lineal f : M2(R) → R3[x] cuyo
núcleo sea U y su imagen tenga por sistema de generadores {1+x, 1−x}.

d) [1 punto] Calcular la matriz asociada a f respecto a las bases usuales
Bu = {Eij : 1 ⩽ i, j ⩽ 2} (con la ordenación que se escoja) deM2(R) y
B′
u = {1, x, x2, x3} de R3[x].

e) [1 punto] Hallar, si es posible, bases B deM2(R) y B′ de R3[x] tales que

M(f,B′ ←− B) =


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0


sea la identidad.

f ) [1 punto] Hallar bases de an(U) y Ker(f t).
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